fischertechnik

CATALOGO ESCOLAR

Desarrollar las competencias del futuro con soluciones practicas
STEM desde la ensefanza primaria hasta la superior
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El bloque base de fischertechnik

ESTABILIDAD

_, . VERSATILIDAD
La unién de espiga y 3 (_/ Se pueden afadir otros moédulos
ranura crea una conexion \é en los seis lados.
especialmente estable
entre los moédulos. D

* CREATIVIDAD

P Hay infinitas posibilidades de
O desarrollar la imaginacion.




FUTURE SKILLS

Comprender orientado
a la accioén.

Desde 1965, fischertechnik ofrece en todo el mundoc
conceptos de aprendizaje STEM orientados a la
accion y relevantes para los planes de estudios
con el fin de utilizarlos de forma interdisciplina-
ria en centros de educacion infantil, escuelas de
educacion general, universidades y centros de
formacion profesional. De esta forma, los alumnos
adquieren habilidades esenciales para el futuro,
como la capacidad de resolucidn de problemas

y el pensamiento creativo.

FUTURE SKILLS HARDWARE & APP MODELO DE APQOYO
APRENDIZAJE

Competencias Descubrir Construccion Amplio material
digitales componentes realista con bloques de apoyoy planes
técnicos de forma de construccion de clase
Competencias practica estables
STEM Instrucciones de
Programar de forma Almacenamiento construccion y
Competencias competente con las robustoy programacion,
sociales y aplicaciones de clasificacion tareasy tutoriales
emocionales fischertechnik simplificada en video

Aprender para la vida con un aprendizaje orientado a la accion

Los alumnos que se consideran actores activos de su
propio aprendizaje también aprenderdn con mds
frecuencia a aprender, una habilidad inestimable
que podrdn aplicar a lo largo de toda su vida.

Fuente: OECD Learning Compass 2030

Aprendizaje integral con la cabeza, el corazén y todos
los sentidos.

Orientacion al entorno vital a través de tareas
cotidianas.

Enfoque en la actividad propia y la implicacion de
los alumnos.

Cooperacion y responsabilidad compartida.

Elaboracion de un producto de accion y reflexion
del proceso de aprendizaje.




Apoyo al profesorado

Todos los conceptos de aprendizaje de fischertechnik se desarrollan en estrecha colaboracion con profe-
sores, pedagogos, didactas y expertos de la industria, adaptandose perfectamente a cada tipo de escuela
vy nivel de clase, asi como de conformidad con el plan de estudios.

El apoyo adecuado para sus proyectos de ensefianza: [=] it [m]
- Instrucciones para dar los primeros pasos E
- Introduccion al moédulo de fischertechnik y videos para un inicio sencillo
- Amplio contenido que incluye introduccién a todos los conceptos STEM, aprendizaje
practico, habilidades para el futuro, componentes técnicos y entorno de software para
todas las plataformas relevantes
- Materiales didacticos que incluyen referencia al plan de estudios, hojas de ejercicios,
instrucciones de construccion y instrucciones de programacion (también en la aplicacion),

soluciones y esquemas

- Soluciones de embalaje y almacenamiento adecuadas para todos los conceptos de
aprendizaje

- Asesoramiento competente y ofertas de formaciéon continua a través de fischertechnik
o de socios comerciales certificados

- Facil reordenacion de piezas individuales a través de fischertechnik o de socios comerciales
certificados

Asociaciones didacticas
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ENTREVISTA
con Dr. Ralph Hansmann

El Dr. Ralph Hansmann es profesor universitario en el Instituto

de Fisica y Educacion Técnica de la Universidad de Ciencias de la

Educacion de Karlsruhe. Anteriormente fue profesor de educacion
st primaria y secundaria y ensefd fisica, tecnologia, informatica

£77 y deporte.

Dr. Hansmann, usted utiliza fischertechnik desde su periodo de practicas y con ello superé con éxito su
prueba de ensefanza. Ahora forma usted a futuros profesores y sigue utilizando mucho fischertechnik.
:Qué es lo que le gusta especialmente de fischertechnik?

Para mi, fischertechnik es sinénimo de calidad, innovacién, creatividad, fiabilidad y sostenibilidad, jtambién en
el sentido actual! Las piezas, que se pueden utilizar de forma flexible y producir con precisidn, no solo se pueden
conectar, empujar y atornillar, sino que también se pueden combinar libremente segun el uso previsto. Esto
hace que fischertechnik sea para mi el material didactico mas valioso que puedo imaginar. Independiente-
mente de la edad, el idioma o el sexo, los niflos y jovenes consiguen superar obstaculos naturales para trabajar
en un objetivo. En particular, la posibilidad de abordar de forma auténoma un reto educativo de forma rapida,
sencillay con poco esfuerzo abre posibilidades insospechadas. De esta manera, los alumnos pueden abordar
de forma individualizada la «naturaleza de la ciencia». Observar por si mismos, hacer sus propias reflexiones,
comprobarlas o probarlas, experimentar con ellas, revisarlas si es necesario, etc,, para luego desarrollar solucio-
nes o mejoras de forma independiente o con su pareja o en equipo, es de suma importancia para el desarrollo
de la personalidad y el aprendizaje.

En su opinién, ;como se benefician los profesores del uso de los conceptos de aprendizaje de fischertechnik
en sus clases?

Para los profesores, considero que la preparacion didactica del material es muy beneficiosa. En la pagina web
de fischertechnik se ofrece informacion competente y fundamentada sobre cada kit tematico. Ademas, se
ofrecen planes de clase con referencia al plan de estudios, que pueden aplicarse directamente en clase. En
combinacion con los modelos de construccion rapida, la preparacion de las clases resulta sencilla, eficaz y
rapida. fischertechnik trata practicamente todos los temas relevantes para el plan de estudios con un kit de
construccion correspondiente y, si es necesario, con la aplicacion correspondiente. Desde Mecanica hasta
Robotics e Inteligencia Artificial, desde Electrénica hasta Energias Renovables, desde Neumatica hasta
Hidraulica, todos los campos estan cubiertos y fischertechnik también ha pensado en la dptica. Ademas,

los sets se pueden ampliar a voluntad y el grado de dificultad se puede ajustar de forma continua.

¢Coémo utiliza fischertechnik en sus seminarios?

No pasa una semana sin que coja piezas de fischertechnik o las utilice en seminarios para los mas diversos
fines. Ya sea para un experimento de fisica, un soporte para smartphone o un tripode personalizado. Si se
sientan las bases con el sistema fischertechnik en clase y se utilizan las piezas correctamente, el concepto
puede considerarse casi como un «camino de rosas». Y precisamente de ahi resultan las multiples ventajas
del sistema: no solo se pueden adquirir conocimientos versatiles de forma rapida, sencilla y concreta, sino que
también hay suficiente espacio para la accidn creativa y autodeterminada. Esto no solo conduce a resultados
individualizados, sino a procesos individuales de aprendizaje y conocimiento que, ademas de una experiencia
positiva y entusiasmo, por nombrar solo dos, van acompafados de muchos efectos positivos.

[=] % [m]
El Dr. Ralph Hansmann ha escrito una guifa -
para las empresas de fischertechnik en las

escuelas primarias (en aleman):
W ;' 5




La robdtica y la inteligencia artificial (IA) estan influyendo cada vez mas
en la sociedad y el mundo laboral y se estan convirtiendo en una parte
fundamental de la educacién general. La ensefianza temprana de
competencias digitales y del pensamiento computacional prepara a
los alumnos de forma éptima para los retos de un mundo digitalizado.
La robdtica ofrece un enfoque practico de la informatica y fomenta la
comprension técnica, la creatividad, el pensamiento critico y la capaci-
dad de resolucion de problemas.

Al integrar la IAy la robdtica en el plan de estudios, los alumnos des-
arrollan la capacidad de elaborar soluciones innovadoras de forma
independiente y en equipo. Los estudios demuestran que estas tecno-
logias no solo refuerzan los conocimientos tecnoldgicos, sino también
importantes competencias sociales y cognitivas. De este modo, los
alumnos estan mejor preparados para afrontar las oportunidades y los
riesgos del futuro digital. La robdtica y la IA en el aula combinan el en-
foque practico con el aprendizaje interdisciplinario y sientan las bases
para un uso creativo de la tecnologia moderna.

ESCUELA
PRIMARIA

ESCUELA
PRIMARIA

ESCUELA
SECUNDARIA

ESCUELA
SECUNDARIA

PREESCOLAR &

ESCUELA PRIMARIA

OBIJETIVOS DE
APRENDIZAJE

- Introduccion al
mundo de la
informaticay la
robodtica

- Primera progra-
macion grafica
con ejemplos
prefabricados

- Conocimiento
de motoresy
sensores

- Primera cons-
truccion con
pocas piezas

Built on

E Blockly

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

- Crear pequenos
programas

- Aprender los
conceptos basicos
de la robdtica

- Comprender el
significadoy la
funcion de los sen-
sores y actuadores

- Aprender temas
como el control,

la mediciony la
regulacion

- Trabajar en grupos
y roles

- Presentary re-
flexionar sobre los
resultados

Built on

E Blockly

STEM
Coding Pro

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

- Aprender los
fundamentos de la
programacion.

- Comprender la
tecnologia de sen-
sores y actuadores.
- Desarrollar
habilidades para

la resolucion de
problemas.

- Fomentar el pen-
samiento creativo.
- Construir y pensar
de forma légica.

D ke @

Starter Set
Calliope /
micro:bit

OBIJETIVOS DE
APRENDIZAJE

- Realizar tareas
cotidianas de
Tecnologia de la
Informacion y
Robotics

- Aprender a mane-
jar secuencias de
programasy es-
tructuras informa-
ticas sencillas

- Desarrollar com-
petencias import-
antes (técnicas,
metodoldgicas,
personales,
sociales)

- Funcionamiento
e interconexion
de actuadoresy
sensores

Built on

£ Blockly

STEM
Coding Max

il @ python

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

- Programacion
grafica y textual
de modelos de
Robotics mas
complejos, inclui-
dos robots auto-
nomos/ con inteli-
gencia artificial

- Control y evalua-
cion de sensores
analdégicos y digi-
tales

- Transmision de
datos

- Codificaciony
descodificacion

- Procesamiento
de imagenes

DR EGn @ python

Built on

£ Blockly

STEM Coding
Ultimate Al
+ 3 Add Ons

ROBOTICS & 1A |



Robotics First Codin
g OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE

iEscribir un programa propio y dar vida a un robot es increible- - Primeros pasos en la programacion
mente emocionante! Esta tecnologia se ha vuelto indispensa- con la aplicacién First Coding

ble en el mundo actual. Nuestro fischertechnik First Coding es

perfecto para acercar este tema tan emocionante e importante

incluso a los Mas jovenes. Los componentes ya montados per- /.. Incluye First Coding chassis,

it L la inf i la Robotics de f di tid \ {3t ) compuesto por 2 motores, 2
miten iniciarse en la informatica y la Robotics e orma divertida " Potones y sensor de infrarrojos,
y emocionante. Los dos motores y sensores estan integrados en recorrido, compartimento para
un bloque. Es decir: jenciéndelo, conéctalo al dispositivo movil a ?pﬂa@ AgA (no m;',u'das)y

P . . P uncion de aprendlzaje

través de Bluetooth vy listo! El entorno de programacion grafica, P /
sencilloy con ejemplos predefinidos, esta adaptado a la edad Q Amplio material de apoyo y asis-
de los usuarios. Los tres modelos no solo se pueden controlar \F/ tencia para el profesorado
a través de un smartphone o una tableta, sino que también es
muy facil crear el primer programa propio con la aplicacion First ‘;\@/“ 55 X 3 ‘{\%/]‘ 3

Coding. El amplio material didactico, que incluye tres experi-
mentos con soluciones, ofrece la base perfecta para la ensefanza.

N.° de art. 560843

EAN 4048962429992
Dim. (LxAnxAl) 220x80x230
(mm)

Peso (9) 760

* funciona con la
aplicacién First
Coding (necesaria)

| First Coding

STEM Coding Pro

¢Cémo funciona un semaforo? ;COmo se programa un robot OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
de pintura sencillo? A través de doce modelos cercanos a la vida - Aprender los fundamentos de la
cotidiana y de tareas que se van desarrollando, los niflos aprenden informatica y la robdtica

paso a paso conocimientos basicos de informatica. Con la ayuda de - Programacion Scratch con un
un controlador facil de manejar, una serie de sensores y actuadores controlador facil de usar
practicos, una aplicacion intuitiva de Scratch y coloridos bloques - Comprender el funcionamiento
de construccion fischertechnik, los alumnos de primaria resuelven de los actuadores y sensores
tareas que conocen de su propio entorno. A través del enfoque de - Desarrollar competencias
aprendizaje ludico y orientado a la accion, los nifos desarrollan emocionalesy sociales

ademas importantes competencias sociales y emocionales.

(erat) Incl. 2 motores, 2 engranajes,
{@} /2 botones, 2 barreras de luz
LED, fototransistor, resistencia
NTC, bateria USB-C & BT-Smart
Controller

Sachvtochnik £2

STEM i;odlng Pro

( Q | Amplio material de apoyo y
‘ ' asistencia para el profesorado

@ 147 X 36 % )

N.° de art. 569025

EAN 4048962492811
Dim. (LXANXAL) | 25 2104154
(mm)

Peso (9) 1780

*funciona con la Built on

aplicacién Coding o ‘ BlOCk|y

Pro (necesaria)

| ROBOTICS & IA - ESCUELA PRIMARIA



Starter Sets

Programacién en la escuela primaria

Los kits de iniciacion para micro:bit o Calliope ensefian a los alumnos + - Instrucciones paso a paso
a partir de tercer curso los principios basicos de la programacion de {O} para la puesta en marcha
forma facil y comprensible. Ambos sets incluyen un juego de piezas - Diferentes tareasy sus
de fischertechnik para construir entre 3y 6 modelos fijos. De este soluciones

modo, se pueden equipar modelos visuales sencillos y comprensibles % Amplio material de apoyoy

(semaforo peatonal, secador de manos o barrera) con actuadoresy
sensores y controlarlos a través de la placa micro:bit o la placa

Calliope.

asistencia para el profesorado

para micro:bit

Fig.: Adaptador iO F5 con micro:bit
(8 salidas y 6 entradas; micro:bit no
incluido)

* Necesario: micro:bit, software Make Code,
fuente de alimentacion

‘{€}+‘ Incl. adaptador micro:bit iO F5, motor XS,
\." /2 barreras de luz LED, fototransistor y 2
pulsadores e instrucciones de montaje

impresas
(@) 90
/ % \ 3
N.° de art. 548884
EAN 4048962350944
Dim. (LxAnxAl) 435x310x78
(mm)
Peso (9) 1450

para Calliope

Fig.: Calliope Board
(no incluido)

* Necesario: Calliope Board y software Open Roberta,
alimentacién eléctrica a través de USB

"'/{§§)+\] Incl. motor solar, 2 barreras de luz LED, foto-

\~_/ transistor, 2 pulsadores, fijaciones especiales
para Calliope Board e instrucciones de cons-
truccion impresas

(@) 125

(n) 6
N.° de art. 547470
EAN 4048962336511
Dim. (LXANXAD) | 570, q05x40
(mm)
Peso (9) 650

ROBOTICS & IA - ESCUELA PRIMARIA |



STEM Coding Max

De forma auténoma y guiados por una aplicacion, los alumnos

aprenden a realizar tareas cotidianas, desde tareas basicas sencillas OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
hasta desafios técnicos de circuitos mas complejos. Con un con-
trolador facil de usar, una serie de sensores y actuadores practicos, Realizar tareas cotidianas de IT

una aplicacion de programacion intuitiva y blogues de construccion y relzete

fischertechnik de alta calidad, los alumnos pueden hacer frente a -
i o Transferir ideas de modelos a
las tareas de su vida cotidiana. aplicaciones cotidianas

Formacion en competencias
técnicas, metodoldgicas, perso-
nalesy sociales

Familiarizarse con los procesos
de programacion y las estructu-
ras informaticas sencillas

Aprender programacion por
bloques y basada en texto para
un controlador facil de usar

Comprendery aplicar el funcio-
namiento y las interconexiones
de actuadores y sensores

Orientacion preprofesional en
matematicas, ciencias naturales,
tecnologia y/o informatica

*funciona con
STEM Suite
(necesario)

-
+ Incl. controlador RX, sensor de
{§} color, sensor de gestos, sensor de
42+ horas de material didactico: proximidad, sensor de lumino-
sidad, interruptor magnético, 2
motores, 3 LED, 4 botones, bateria
e o_" ';_’ USB-C de 9V, bolsa de repuestos,
=7 e e i clasificacion sencilla

1 krieg die Kurve!

Q Para el profesorado: amplio ma-
terial de apoyo, incluidos planes

de clase, referencias cotidianas

y tematicas, disponible gratuita-

mente en linea. Para el alumnado:

hojas de ejercicios e instrucciones

. de construccion integradas en la

; ! aplicacion fischertechnik «<STEM

[ ; Suite» (disponible para su descar-

e ga gratuita para iOS, Android,
Windows y macOS)

‘, @ :‘ 243 ‘/ \‘ N+4
bett =
. N.° de art. 571906
Secondary - Digital
Learning Product EAN 4048962516678

Dim. (LXARXAL) |20, 210x154
(mm)
Peso (9) 2.201

Al NEURAL Built on

NETWORKS @ pgthOﬂ : Blockly

| ROBOTICS & IA - ESCUELA SECUNDARIA
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Descubrir el pensamiento
computacional en el primer
ciclo de secundaria de forma
orientada a la accidon

Secundaria1/STEM /STEM Coding Max &
STEM Simple Machines / Uso: 2025

COhten,’do de
Un set de clage.

El Landesmedienzentrum (LMZ) Baden-Wurttemberg (Alemania)
equipara un total de 404 escuelas secundarias con estos con-
juntos de clase ComThink hasta finales de 2026 por encargo del
Ministerio de Cultura.

El pensamiento computacional se establecera en el futuro como
una forma de pensar fundamental en la educacion. Proporciona

a profesores y alumnos métodos innovadores para resolver siste-
maticamente problemas complicados en diferentes materias. Esto
fomenta la confianza y el interés de los alumnos en las tecnologias
digitales.

Nos hemos decidido por fischertechnik porque los modelos de
construccion realistas y técnicamente auténticos ofrecen justo lo que
necesitamos para nuestro proyecto de innovacion en el ambito del
pensamiento computacional. Los modelos orientados a la practica
facilitan a los alumnos el aprendizaje de estrategias de resolucion de
problemasy el pensamiento en sistermas complejos, y les permiten
aplicarlos directamente a partir de modelos tangibles y realistas. Este
concepto nos convence porgue No solo fomenta la comprension, sino
que también transmite la diversion de aprender y fortalece las
habilidades de los alumnos de forma sostenible.

Juanjuan Jia
Direccién del proyecto Computational Thinking
LMZ Baden-Wdurttemberg

Con las posibilidades que ofrece fischertechnik, tenemos la libertad
creativa necesaria para hacer tangible y experimentable el arte de |la
ingenieria durante el tiempo de aprendizaje. La combinacion de proble-
mas mecanicos, eléctricos y digitales permite adquirir conocimientos
basicos solidos y fornenta la capacidad de resolucion de problemas en
multiples niveles. De este modo, los jévenes tienen la oportunidad de
desarrollar juntos soluciones practicas y aprovechar al maximo el tiempo
de aprendizaje en dreas como la tecnologia, la informatica, la fisica, el

arte y las matematicas.

Silke Schick
Direcciéon del proyecto Computational Thinking
LMZ Baden-Wdurttemberg

ROBOTICS & IA - ESCUELA SECUNDARIA |



STEM Coding Ultimate Al

Explora la robética, la inteligencia artificial y la tecnologia
moderna de una manera realista y orientada a la accién.

Mediante doce modelos versatiles y parcialmente ampliables, los alumnos
de secundaria exploran cuestiones clave relacionadas con la tecnologia de
la informacién y la inteligencia artificial. Basandose en escenarios realis-
tas, desarrollan de forma independiente soluciones para tareas complejas
orientadas a la resolucién de problemas. Un potente controlador, sensores
y actuadores modernos, una aplicacion facil de usar y los probados blo-
ques de construccion de fischertechnik proporcionan un acceso practico
a tecnologias avanzadas. La atencion se centra en temas como el recono-
cimiento de objetos, los procesos automatizados de toma de decisiones y
el aprendizaje automatico. El enfoque de aprendizaje orientado a las com-
petencias fomenta la comprensidn técnica y metodoldgica, asi como las
habilidades para resolver problemasy el trabajo en equipo, a un nivel que
prepara a los alumnos para las exigencias de un mundo cada vez

mas digitalizado.

76+ HORAS
DE
APRENDIZAJE

Fschartechnik 62

STEM Coding Ultimate @

*funciona con la
aplicacion STEM
Suite (requerida)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Ampliar los conocimientos sobre
los fundamentos de la informatica
y la robdtica

Comprender como funcionan
los actuadores y los sensores
complejos

Adquirir conocimientos basicos
sobre redes neuronales y
programacion de IA

Aplicar las competencias STEM
de manera interdisciplinaria

Participar en trabajos basados
en proyectos y fortalecer el trabajo
en equipo

Los estudiantes obtienen infor-
macion sobre las profesiones
relacionadas con STEM

Incluye TXT 4.0 Controller, sensor
ultrasoénico, 2 x motor con codifi-
cador doble potente, camara USB,
sensor de seguimiento, 2 x mini-
pulsadores, fototransistor, resisten-
cia NTC, 5 x LED, bateria USB-C

Descargas gratuitas

Para profesores: Materiales didacti-
cos, planes de lecciones, guias paso
a paso y tutoriales en video

Para estudiantes: Las gufas paso

a paso para construir, programar

y experimentar estan integradas
en la aplicacién «STEM Suite» de
fischertechnik

@ 224 piezas incl. bolsa TN
"7/ derepuestosy clasi- =) 12
ficacion sencilla -
N.° de art. 576108
EAN 4048962549324
OPEN
Al NEURAL -. ROBERTA )
NETWORKS Dim. (LANXAD | 4z5,310x54
. (mm)
Built on
[ Blockly @ python |[Pesol@ 2520
DE JUNIO
2026 Add Ons para TXT 4.0 Controller
STEM Coding Ultimate Al
. o ’ Para mas detalles,
|_.os kits de ampliacion «<Add On» abarcan 'temas especi- véase p.17
ficos de alta tecnologia, como la conduccion auténoma,
las ruedas omnidireccionales, la inteligencia artificial y Node = .-
los robots industriales. De este modo, un robot pintor se _ A
convierte en un coche auténomo o en un robot futbolista it ‘ EAN 4048962426724

(véanse las paginas 12 y 13).

| ROBOTICS & IA - ESCUELA SECUNDARIA
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STEM Coding Ultimate Al Add Ons

fischertechni e

STEM Coding Ultimate @
e

Add On: Vision Al

La inteligencia artificial es una tecnologia clave del futuro. Nuestro kit
de construccion fomenta el interés temprano por esta tecnologia y
prepara a los alumnos y alumnas para posibles campos profesionales
del manana. Se sumergen de forma ludica en los fundamentos de
la IAy obtienen una vision del funcionamiento de las tecnologias de
IA. El set contiene tres modelos con diferentes niveles de dificultad.
Estos modelos ilustran la diversidad de las aplicaciones de la Ay
ofrecen una introduccién perfecta a esta tecnologia de futuro. El
envio incluye material didactico especialmente disefado para su
uso en clase, que profundiza en la comprension de la inteligencia
artificial.

* Necesario:
STEM Coding Ultimate Al

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Comprender los procesos de
manejo de la IA.

Realizar un reconocimiento de
objetos sencillo.
Expresar/reconocer la calidad de
un clasificador.

Reconocer la necesidad de datos
de entrenamiento correctos.
Aplicacion realista.

( @Jﬁ Incl. cinta transportadora, piezas
/ detrabajo, LED y pegatinas

N.° de art. 581832

EAN 4048962591804
Dim. (LxAnxAl) 4355310x78
(mm)

Peso (g) 1.400

Built on

Blockly @ python

ROBOTICS & IA - ESCUELA SECUNDARIA |




Add On: Mobility

El complemento «Mobility» convierte la programacion en clase en una
auténtica experiencia destacada: los alumnos disefian y programan
sus propios robots y vehiculos, desde robots con ruedas omnidireccio-
nales - como los que juegan al futbol, lanzan pelotas o pintan - hasta
el «coche del futuro». Los potentes motores con encoder permiten
movimientos en todas las direcciones, mientras que la camara in-
tegrada en el STEM Coding Ultimate Al Set ofrece procesamiento de
imagenes para el reconocimiento y seguimiento de objetos. Al mismo
tiempo, los alumnos descubren tecnologias fundamentales de la
movilidad moderna, como el asistente de mantenimiento de carril,

el control de crucero o la ayuda al aparcamiento. Un amplio material
didactico con experimentos y soluciones practicas facilita su uso en
clase y fomenta el aprendizaje sostenible de las STEM.

* Necesario:
STEM Coding Ultimate Al

Add On: Industrial Robots

Este kit permite a los alumnos estudiar la robdtica industrial en
profundidad y prepararse de forma practica para las exigencias del
mundo laboral moderno. Los alumnos montan ellos mismos dos
modelos de robots de seis ejes muy realistas y aprenden a progra-
marlos. A través del material didactico de apoyo vy la interaccion
con nuestros modelos, los alumnos desarrollan, ademas de conoci-
mientos técnicos, también el pensamiento analitico, la capacidad
de resolucion de problemasy la practica en el trabajo en equipo.

* Necesario:
STEM Coding Ultimate Al

| ROBOTICS & IA - ESCUELA SECUNDARIA

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Conduccién auténoma

- Técnica de control y sensores

analdgicos

- Medicion de velocidad, distancia

y recorrido

- Control de vehiculos con ruedas

omnidireccionales

- Reconocimiento de objetos y
procesamiento de imagenes
- Robdtica aplicada al futbol

L

Incluye 4 ruedas omnidirec-

"~/ cionales Mecanum, servoy 2
- motorreductores

‘,, @ 1‘ 370 ‘/>< \‘ _|4 ‘x \-‘n :‘ 5
N.° de art. 581831
EAN 4048962591798
Dim. (LXANXAD) | 425, 2310478
(mm)
Peso (9) 2.010
Built on
E Blockly @ python
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
- Comprension de la estructuray
el funcionamiento de los robots
industriales modernos
- Ambitos de aplicacién en
entornos de produccion reales
- Programacion de ejemplos de
aplicacion
‘{§Z¥+‘ Incl. 3 servoarticulaciones con
"/ servos digitalesy piezas de
) trabajo
(@) 330 () 6 () 2
N.° de art. 581833
EAN 4048962591811
Dim. (LxAnxAl) 435x310X78
(mm)
Peso (9) 2.000
Built on
g Blocky @ python



REDES NEURONALES

. 2 =]
CREACION DE LA RED NEURONAL: . "
e
La herramienta permite crear y entrenar una red
neuronal propia de forma sencilla e intuitiva. °
@ 27
=]

ENTRENAMIENTO DE LA RED NEURONAL:

La red neuronal se entrena con datos existentes o recopilados por sensores.

INTEGRACION EN
EL PROGRAMA:

do st [T TR 10 © + = creats list with get IR track sensor [{F 180 i state
Una vez completado el entrena- get IR track sensor EFTATE7IEN state

miento, se genera un bloque de IA set [ITIIER to © auscine NN with inpuns |, {081

que se puede utilizar en programas > setmor RSATETEN ETRR soeet g vy FESN/OM, 0 | 52 €0
para controlar de forma inteligente, + - setmotor RERETOPES CETER spoed o [0 pererry [P FER @1 | EEB 5
por ejemplo, motores, LED u otros

actuadores.

EJECUCION EN TIEMPO REAL:

El modelo entrenado se ejecuta directamente en el controlador, sin necesidad
de tener un ordenador conectado permanentemente.

FISCHERTECHNIK

. OPEN
ROBERTA

EI TXT 4.0 Controller de fischertechnik esta disponible en
el Fraunhofer Open Roberta Lab para su programacion,
incluidas las redes neuronales.

ROBOTICS & IA - ESCUELA SECUNDARIA |



ROBOTICS EN COMPETICION

M AWROE

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

STEM Coding RoboMission

Equipado con potentes motores codificadores para un acciona-
miento robusto y un posicionamiento preciso, ejes de acero de larga
duracion y niveles de transmisiéon ajustables, el robot puede ajustar-
se con precision para satisfacer cualquier requisito de las categorias
WRO RoboMission y Starter, ya sea en términos de velocidad o de
precision. Con el servomotor, los objetos pueden

ser apuntados y movidos con precision, lo que resulta ideal para
exigentes recorridos de obstaculos.

(ejemplo de modelo)

STEM Coding Competition

STEM Coding Competition reldne todos los requisitos para cons-
truir y programar un coche robot auténomo y completar con éxito
un recorrido. El kit de construccion para un chasis de conduccion
individual incluye el potente controlador TXT 4.0, tres sensores ultra-
sénicos, un potente motor codificador, una camara, un engranaje
diferencial, una direccion de rétula con servomotor, asi como una
bateria y una fuente de alimentacion. El kit es ideal para participar
en competiciones de robodtica como la WRO.

(ejemplo de modelo)

| ROBOTICS EN LA COMPETENCIA

(&)

(®)

Incluye controlador TXT 4.0
Sensor combinado giroscopico
(6 polos), sensor de color RGB,
2 potentes motores codificado-
res, servo digital, 2 sensores de
color analégicos como sensores
de pista, 2 sensores de color
analdgicos como sensores de
recorrido, ejes de acero, bateria
y cargador, cables preconfec-
cionados, caja de transporte
grande y robusta.

Tutoriales Utiles para iniciarse
facilmente en la pagina web de
fischertechnik.

375

N.°

de art. 576109

EAN 4048962549331

Dim. (LxAn-
xAl) (mm)

435x310x154

Peso (9)

2.580

Built on

Blockly @ python

Incluye controlador TXT 4.0, 3

{é} /sensores ultrasonicos, motor
- codificador potente, servo-
motor, direccion de eje de
pivote, engranaje diferencial,
bateria + cargador, cdmara de
vision trasera vy kit para chasis
de conduccién individual.
Q Amplio material de apoyo y
\ "/ asistencia para el profesorado
- \ o9
N.° de art. 571099
EAN 4048962510447
Dim. (LxAn- 435x310x154
XAl) (mm)
Peso (9) 2.580
Built on

E Biockly @ python



ROBOTICS EN COMPETICION

fischertechnik es internacional Gold Partner de la WRO

Los concursos son una oportunidad especialmente interesante para que los nifos y
jovenes desarrollen sus Future Skills. En los concursos de robdtica de la World Robot
Olympiad, que se celebran en todo el mundo, participan equipos de estudiantes de
entre 8y 22 anos de mas de 90 paises. Los equipos eligen una de las cuatro categorias
del concurso, trabajan juntos en una tarea de Robotics / STEM de la temporada correspondiente
Yy compiten con otros equipos en eventos locales, nacionales e internacionales.

fischertechnik en WRO Categorias:

STEM Coding RoboMission
Designed for RoboMission

Juego completo de robots modulares
con componentes duraderos y poten-
tes para conseguir precision y fuerza
en el recorrido de RoboMission.

TXT 4.0 Controller & STEM Kits

Conectar el proyecto propio con hasta
9 controladores. Comunicacion de
dispositivos a través de MQTT o conec-

STEM Coding Competition
Designed for Future Engineers

Kit completo de construccion de
robots para un coche auténomo,
incluidos sensores de control,
motores y engranajes diferenciales.

Compatibilidad con todos
los motores y sensores de
fischertechnik

Escudo fischertechnik para Arduino o

tividad Cloud de fischertechnik. Posibi-

HAT para Raspberry Pi, combinable con
lidad de construir grandes maquinas a

las Omniwheels fischertechnik y otros

partir de varios kits de construccion.

FUTURE INNOVATORS

«Lo que mas me gustd de participar en
la categoria Future Engineers fue que
pudimos resolver problemas progra-
mando y trabajar en equipo para
encontrar los mejores componentes
para nuestras soluciones. Me encanta
que fischertechnik combine el apren-
dizaje con la diversion, por ejemplo,
combinando diferentes prototipos y
construyendo nuestras propias maqui-
nas con diferentes componentes».

Alison Aleman (19 afos, El Salvador)
Participante en la categoria
Future Engineers de la WRO

16
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PREESCOLAR

ESCUELA PRIMARIA

CONTROLADORES & APPS

RX Controller 3 STEM Suite

- 8 entradas para sensores + - Entorno de programacion

- 4 salidas para actuadores  IA Y REDES multilingUe
(motores/LED) NEURONALES - Posibilidad de elegir entre

- 2 salidas negativas,
1 salida positiva

- 2 interfaces para
sensores |12C externos
(p. ej., sensor de gestos)

- 1 conexion USB

diferentes niveles de aprendizaje
(principiante, avanzado, experto)
- Almacenamiento local o en Cloud
- Tareas interactivas
- Videos instructivos e instrucciones
digitales paso a paso de construc-

- linterruptor de cion y programacion
encendido/apagado
- lTinterruptor Bluetooth 5 SR

Robo Pro Coding

TXT 4.0 Controller (véase n?de art. 560166/ p.1) Software Robo Pro Coding

- 8 entradas universales %Q - Entorno de programacion

- 4 salidas de motor + multilingue

- 4 entradas de recuento IA'Y REDES - Posibilidad de elegir entre
rapido NEURONALES diferentes niveles de apren-

- 3 salidas de servo dizaje (principiante, avanzado,

- Conexion USB experto)

- Almacenamiento local o en Cloud
- Ejemplos de programas incluidos

- Interfaz Bluetooth/Wifi

- Interfaz de PC

- Interfaz de camara

- Altavoz integrado

- Pantalla tactil capacitiva a color

- Sistema operativo de codigo
abierto basado en Linux

Built on

E Blockly

CODING PRO

Built on

: Blockly

Built on

E Blockly

. python

17
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COMPONENTES
IMPORTANTES

Detalles técnicos

ACTORES

Motores: generacion de movimiento y accionamiento de

los modelos de fischertechnik:

Motor (1 (9 V CC /5995 rpm /1,52 mNm /65 mA)

S Motor (9VDC /9500 U/min / 4,8mNm / 650mA)

Motor S (24VDC /10700U/min /5mNm /300mA)

Motor XM (9VDC / 338U/min / 84,15mNm / 950mA)

Motor codificador 1 9V (9VDC /105U/min / 90mNm / 510mA)
Motor codificador 24 V (24 V CC /100 rpm /90 mNm /190 mA)
Motor solar (2V CQ)

Compresor: generacion de aire comprimido:

9V (9V CC/07 bar/2l/min /200 mA)

24\ 24V CC/0,7 bar /2 I/min /40 mA)

Electrovéalvula de 3/2 vias: control de los cilindros neumaticos:
12V (12VCC/0133 A) /24 V (24 V CC /70 mA)

LED blanco (9 V CC /10 mA) y LED arcoiris (9 V CC /10 mA)
LED de barrerade luz9V (9V CC/20 mA)

LED de barrera de luz 24V (24 V CC /16 mA)

v ARDUINO® v/ BBCMICRO: BIT /' RASPBERRY PI®
www fischertechnik.de/third-party-compatibility

SENSORES

Sensor de color RGB: reconocimiento de color de los valores
rojo, verde y azul, blanco con fuente de luz LED (3,3V CC/
interfaz 12C)

Sensor de gestos RGB en 6 direcciones: reconocimiento de
color, luminosidad ambiental, deteccion de proximidad hasta
15cm (3,3 V CC/interfaz 12C)

Cémara a color USB (1 MP) - deteccioén de color,
movimiento,rastro y pelota

Resistencia NTC (1,5 kQ / 450 mW): medicion de temperatura
Sensor de rastro IR (2 salidas digitales 9 V): deteccion de rastro
Sensor de color (sefal: analdgica 0-9 V CC)

deteccion de color

Sensor de distancia por ultrasonidos (2 V CC/

distancia 3 cm-3 m): medicidn de distancia

Fotoresistencia (RSW551): medicion de luminosidad

Pulsador (utilizable como contacto normalmente abiertoy
normalmente cerrado): sensor de contacto

Fototransistor para barrera de luz (hasta 35 V)

Contacto Reed: sensor magnético

Potencidmetro (0-4,7 kQ)): resistencia giratoria

Sensor combinado (- : 3 sensores en un solo componente:
giroscopio triaxial de 16 bits, sensor de aceleracion triaxial de
12 bits, sensor de brujula (3,3 V CC/interfaz 12Q)

Sensor ambiental .. : medicion de temperatura, presion
atmosférica, humedad, calidad del aire (3,3 V CC/interfaz 12C)
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MUNDO STEM

Los conceptos de aprendizaje STEM orientados a la accion permiten
alos alumnos y alumnas un acceso practico a temas cientificos y
técnicos. El aprendizaje experimental hace tangibles los principios
fisicos, matematicos y técnicos y hace comprensibles los conceptos
abstractos. El enfoque activo también fortalece las habilidades
motoras y promueve la resolucion creativa de problemas. Estos
conceptos fomentan el trabajo cooperativo y motivan a los alum-
nos a abordar los temas STEM de forma ludica. Son el complemento
ideal para los métodos de aprendizaje digitales y promueven
competencias basicas para el futuro. Con un concepto didactico
bien fundamentado, pueden integrarse de forma especifica en las
clases para alcanzar los objetivos de aprendizaje de forma sosteni-
ble y despertar el entusiasmo por la tecnologia y la ciencia.

.

ESCUELA ESCUELA
PRIMARIA SECUNDARIA

TEMAS PRINCIPALES TEMAS PRINCIPALES

Optica - Optica

Maquinas sencillas - Electronica

Electronica - Neumatica
- Mecénica

Transmisiones

Energia solar - Energias renovables

Disponible en juegos individuales para
2-4 alumnos cada uno

Disponible en sets de clase, compuesto

por 16 sets individuales

o |
2

Class Set Gears STEM Pneumatics

| MUNDO STEM 19



La energia regenerativa o renovable se refiere

a la obtencion de energia a partir de fuentes
sostenibles como el sol, el viento, el agua, la geo-
termia o la biomasa. Estas fuentes son practica-
mente inagotables. Por el contrario, la cantidad
de combustibles fosiles como el carbdn, el pe-
tréleo, el gas natural y los combustibles nuclea-
res convencionales disminuye continuamente

a medida que aumenta el consumo. Estos com-
bustibles fosiles pertenecen a las energias no
renovables. Una vez quemados en una central
eléctrica o de calefaccion, dejan de estar
disponibles. No se regeneran, se pierden.

La transicion del suministro energético de
combustibles fosiles y nucleares a energias
renovables ya estd en marcha. Ademas de la
creciente expansion de las energias renovables,
la reducciéon de nuestro consumo energético y
el aumento de la eficiencia energética a través
del progreso tecnoldgico son temas centrales
vy desafios actuales al mismo tiempo. En el dia
a dfa, la transicion energética se manifiesta en
la movilidad eléctrica en el transporte, en la
compra de electrodomeésticos energéticamen-
te eficientes o en la rehabilitacion energética
de edificios. B

Escuela primaria
Class Set Solar Energy

Las energias renovables son cada vez mas importantes. Nuestro Class
Set Solar Energy es la introduccion perfecta para acercar el tema de la
energia solar a los mas pequefos de forma ludica. Con tres modelos

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Generacion de energia a partir
de energia solar renovable
- Conexion en serie y en paralelo

de montaje rapido, se pueden ensefar los fundamentos de la energia
solar en clase de forma divertida y con resultados interesantes a través —

de diez ejercicios prefabricados que incluyen soluciones.

/ N\
( vt )\ Incl. 2 paneles solares de 1V,
"/ motor solary minipulsador

(/Q;\\‘ Amplio material de apoyoy

\_/ asistencia para el profesorado

/

/ \\
(B 184

N.° de art. 559894

EAN 4048962424751

Dim. (LxAnxAl)

390x270x200
(mm)

Peso (9) 7.600

ENERGIAS RENOVABLES - ESCUELA PRIMARIA



Escuela secundaria
STEM Renewable Energies

;Como se puede generar electricidad de forma respetuosa con el
medio ambiente? ;Coémo funciona una pila de combustible y como
se puede utilizar para generar hidréogeno? Las energias renovables
son las fuentes de energia mas importantes del futuro. La obtencion,
el almacenamientoy el uso de electricidad a partir de las fuentes de
energia naturales agua, viento y sol se explican claramente median-
te nueve modelos y 28 experimentos. Los potentes modulos solares
ofrecen muchas posibilidades de montaje y pueden utilizarse de
forma flexible en los modelos. El Gold Cap incluido sirve como acu-
mulador de energia y puede devolver la energia suministrada. Con
la ayuda de la pila de combustible se explica como se descompone
elagua en hidrégeno y oxigeno. De esta forma se aprende el prin-
cipio de las futuras formas de energia y se adquieren importantes
competencias.

- Gold Cap (3,0 V/10 F): condensador electrolitico para el

almacenamiento de energia eléctrica

Médulo solar (1V /400 mA): generacién de corriente eléctrica

a partir de energia solar

Pila de combustible reversible con depdsito de hidrégeno integrado
Funcionamiento como electrolizador (2-3V /8 ml/min / 400-1500 mA)
Funcionamiento como pila de combustible (0,5-09 V /300 mW /600 mA)

ENERGIAS RENOVABLES - ESCUELA SECUNDARIA

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Obtencién, almacenamiento y uso
de electricidad

- Fuentes de energia como el agua,
el viento, el sol y el hidrégeno

Incl. motor solar (2 V CC),
2 maddulos solares (1V CC, 400 mA),

LED, pila de combustible, trans-
formador de tensiéony
multimetro.

( % | Amplio material de apoyo y
‘ ' asistencia para el profesorado

acumulador de energia Gold Cap,

270
28
9
N.° de art. 559881
EAN 4048962424621
Dim. (LARXAl) | 2o 210x154
(mm)
Peso (9) 2.681

21



Energias renovables  EgE

Uso en clase

Ejemplos de tareas

ESTACION DE CARGA /
PILA DE COMBUSTIBLE /
ENERGIA QUIMICA

TURBINA
HIDRAULICA /
ENERGIA
HIDRAULICA

AEROGENERADOR /
ENERGIA EOLICA

22

]

=

TEMA:

Transformacion de energia
guimica en energia eléctrica.
Si el hidrégeno se obtiene de
fuentes renovables, la pila de
combustible puede conside-
rarse una fuente de energia
renovable.

TEMA:

Estudiamos la energia
hidroeléctrica mediante un
modelo y, de este modo,
aprendemos una forma de
energia alternativa para la
produccion de energia en
el contexto de las energias
renovables.

TEMA:

Estudiamos la energia edlica
con tres modelos diferentes
y, de este modo, aprendemos
una forma de energia alter-
nativa para la produccion de
energia en el contexto de las
energias renovables.

|

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

- Electrdlisis del agua.
Funcionamiento y eficiencia
de una pila de combustible
de hidrégeno.
La reaccion electroquimica
de la combustion fria

y mucho mas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

- Kraftwerkstypen und
Energiespeicherung von
Wasserkraft.

Okologische Aspekte bei
der Nutzung von Wasser
kraft.

y mucho mas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
- Calcular el potencial de la
energia edlica.
Manejo de instrumentos de
medicion.
Ventajas y desventajas de la
energia edlica.
Yy mucho mas.

ENERGIAS RENOVABLES - ESCUELA SECUNDARIA



Class Set Electrical Control

¢Como se enciende la luz de la escalera? ; Por qué se apaga abajoy
se vuelve a encender arriba? Estas y muchas otras preguntas sobre
los circuitos eléctricos se tratan de forma lUdica y adaptada a los
niflos a través de nuestro Class Set Electrical Control, que incluye
nueve modelos y 25 experimentos. Los modelos se pueden construir
facilmente en clase y se pueden integrar directamente con las tareas
y soluciones prefabricadas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
- Circuitos eléctricos
- Conexion en seriey en paralelo

- Control de motores

Incl. 2 minipulsadores, LED,
>/ motor, soporte de pila para
blogque de 9V (pila no incluida)

( %‘ Amplio material de apoyo y
asistencia para el profesorado

%~~ | 544 X 25

) s
N° de art. 559893
EAN 4048962424744
Dim. (LXANXAD) | 20 >70x200
(mm)
Peso (9) 6.600

Class Set Gears
OBJETIVOS DE APRENDIZAIJE

¢Como funcionan un engranaje coéonico, una transmision por correa

L , . - Tipos de engranajes simples/
0 una transmision por cremallera? ;Qué ocurre cuando cambia la

relaciones de transmision

relacion de transmision? Los jovenes investigadores tratan de re- - Sentidos de giro

sponder a estas y otras muchas preguntas utilizando 15 modelos - Tipos de movimiento de los
y doce experimentos. Los modelos pueden montarse rapida y engranajes

facilmente en clase y pueden utilizarse de forma éptima gracias

a las tareas y soluciones prefabricadas.

Incl. engranajes, engranajes
conicos, cremallera, correa,
cadena, gjes, bloquesy placa
base de 120 x 60 mm.

( % | Amplio material de apoyoy
/) asistencia para el profesorado

@ 1600 X 12

w D) w 15
N° de art. 559887
EAN 4048962424683
Dim. (LxANXAD) | 261 570x200
(mm)
Peso (g) 7100

| MUNDO STEM - ESCUELA PRIMARIA
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Class Set Simple Machines

Las maquinas simples estan presentes en nuestra vida cotidiana.
Los principios basicos mecanicos y técnicosy las interacciones de
las fuerzas se ensefian mediante modelos ilustrativos y faciles de
montar. La culminacion del kit de construcciéon es una maquina
para pasar una pelota en la que participa toda la clase con diferentes
maodulos y en la que se combinan los principios aprendidos con la
diversion de construir y jugar.

Class Set Optics

iExplorar fendmenos 6pticos en clase y experimentar con la luz!
Investigar las somlbras parciales y las somlbras de ndcleo, descubrir
muchas cosas interesantes con una lupa o determinar la hora
con un reloj de sol. Estos y muchos otros temas interesantes se
pueden ensefar de forma lUdica en clase con el Class Set Optics.
El kit ofrece, ademas de los seis modelos faciles de construir y,
por tanto, adecuados para la ensefianza, seis experimentos
interesantes.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Construccion

- Transporte

- Articulacionesy bisagras

- Mecanismos de palanca

- Tirantesy poleas

- Movimiento giratorio y lineal
- Mecanismos de resorte

- Planoinclinado

7N

/ \

(ot :

\\{@} ) Incl. engranajes y cabrestante
‘/ \‘ Amplio material de apoyo y

\ T/ asistencia para el profesorado
/// _ \\\ /// - \\\

(8) 2320 (X ) e

N /// NS

TN\ < .
( % \ 10 (0 modelo de clase «maquina
\

./ de pasar la pelota» de los 16
juegos de piezas)

N2° de art. 564061

EAN 4048962458480
Dim. (LXANXAD) | 55,080x400
(mm)

Peso (9) 8140

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Fenomenos opticos /
Experimentos con la luz

- Ampliacion
- Reflexion
- Luzysombra
TN
/ \Incl. lente f=25 mm, lente

F=80 mm, espejo, 2 LED, soporte

N
de bateria para bloque de 9V
(bateria no incluida)
‘/é\‘ Amplio material de apoyo y
\_/ asistencia para el profesorado
YR VAU
i | 1264 (%) 6
B, (%)
///77\\\
() 6
=/
N.° de art. 559892
EAN 4048962424737
Dim. (LANXAD | 250,570x200
(mm)
Peso (9) 7.700

MUNDO STEM - ESCUELA PRIMARIA




STEM Mechanics

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

El kit transmite los conceptos basicos de la mecanica, la estatica y

la fisica, y los hace mas claros y comprensibles mediante actividades
practicas. De este modo, los alumnos desarrollan una comprension
profunda de las relaciones técnicas, asi como competencias import-
antes como la resolucion de problemas, la creatividad y el trabajo en
equipo. Los materiales complementarios en linea ofrecen informaci-
6n adicional, ejercicios y apoyo didactico para las clases.
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STEM Mechanics
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Principios basicos de la mecanica
Tipos de transmision

Estatica y equilibrio de fuerzas
Aplicaciones técnicas cotidianas
Métodos de medicion

Capacidad para resolver problemas

Incl. palanca, cabrestante, manivela,

‘ junta cardan, engranajes, elementos

estaticos y balanza de resorte

(@) 502 ()48 (W)
N.° de art. 576110
+ DESCARGAS GRATUITAS. EAN 4048962549348

MATERIAL DIDACTICO, TUTORIALES .
EN VIDEO, HOJAS DE EJErcicios | 2im- (mm) 435x310x154

E INSTRUCCIONES DE Peso (g) 2760

MONTAJE EN
FISCHERTECHNIKDE/

STEM-MECHANICS

STEM Electronics

«STEM Electronics» permite iniciarse paso a paso en los fundamentos
de la electrénica. Se pueden construir diversos modelos funcionales,
desde montajes sencillos hasta modelos mas complejos, como un
intermitente. Ademas, los profesores encontraran en la seccién de
aprendizaje en linea material informativo adecuado, asi como ejercicios
preparados y sus soluciones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Circuitos eléctricos
Resistencias

Medicion de corriente y tension
Principio del motor eléctrico
Semiconductores

Circuitos de transistores

Incl. motor XS, 2 pulsadores,

‘//' '774:
‘{@}‘ 2 diodos, 2 transistores, 3 resisten-
" a cias, 2 condensadores y soporte
e o ek para pila de 9V (pila no incluida)
=i EM Elecironics
0 | #F &0 & .
' ‘%‘ Amplio material de apoyo y
\_/ asistencia para el profesorado
(@) 180 (3%¢) 60 (%) 23
\ %/ \% S/ ’ \%/
N.° de art. 559884
EAN 4048962424652
Dim. (mm) 435x310x78
Peso (g) 1.600

STEM Optics

El conjunto comienza presentando conceptos basicos, como las lupas
y el recorrido de la luz, para pasar luego a temas mas complejos, como
los telescopios, los espectros, los microscopios y los proyectores. Gra-
cias a los soportes estandarizados para lentes y a un banco 6ptico, los
modelos se pueden montar rapidamente, lo que permite una ense-
fAanza practica y fluida. Con el apoyo de los materiales didacticos que
lo acompanan, los alumnos pueden experimentar, observar y explorar
de forma activa y autdnoma las relaciones entre los conceptos.

TN

Amchartnchrik o

|| sTEM Optics
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Explicacion de principios dpticos
Elaboracion de términos técnicos y
formulacion de contexto
Estimacion, medicion, comparacion
Pensamiento légico y estratégico
Practicar el trabajo en grupo

‘ Incl. 2 lentes f40, 1 lente f103 y
1lente f-35

Amplio material de apoyo y
asistencia para el profesorado

182 (%) 49 () 18
N.° de art. 569023
EAN 4048962492798
Dim. (mm) 435x310x78
Peso (9) 1784

| MUNDO STEM - ESCUELA SECUNDARIA |




26

STEM Pneumatics

La neumatica se experimento ya en el siglo Il a. C., descubriéndose
asi la enorme versatilidad del aire comprimido. A través de ocho
modelosy 29 experimentos, STEM Pneumatics transmite los funda-
mentos de la neumatica y muestra, por ejemplo, el funcionamiento
de un compresor, valvulas y cilindros neumaticos, asi como de una
valvula de mariposa de escape. El concepto se completa con
amplios planes de estudio para profesores.

ELOEO00SED

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Generacion y distribucion de aire
comprimido

- Control de cilindros neumaticos y
mucho mas

Incl. compresor, mandmetro,

2 cilindros de doble efecto,

2 cilindros de simple efecto
acumulador de aire comprimido,
2 valvulas manuales, electroval-
vula, minipulsador, valvula de
cambio antirretorno, ventosa de
vacio, 2 valvulas de estrangula-
cion de aire de escape y soporte
de bateria para bloque de 9V
(bateria no incluida)

Accu Set & Power Set

Amplio material de apoyo y
asistencia para el profesorado

273 X\ 29

‘ % ‘ 5
N.° de art. 559878
EAN 4048962424591
Dim. (LxAn-
xAl) (mm) 435x310x78
Peso (9) 1.995
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Aprender jugando con
los kits de construccion
neumaticos Future Skills

Clase 9/ Asignatura de Tecnologia /
STEM Pneumatics / Periodo de uso 2024

El reto

En la escuela St. Johannes también
estamos inMersos en un proceso de
transformacion y debemos estar pre-
parados para cambios fundamentales
que permitan a los niflos y jovenes tener
una vida con futuro. Al mismo tiempo,
existe una grave escasez de personal
cualificado en las profesiones técnicas.
Los alumnos deben familiarizarse con
los fundamentos de la tecnologia y la
informatica de una manera lddica. Se
necesitan medios didacticos adecuados
que permitan a los jévenes crear solu-
ciones creativas para tareas técnicas de
forma independiente y en equipo.

El resultado

Los kits neumaticos de fischertechnik ofrecen
a los alumnos una gran variedad de posibilida-
des interactivas para comprender y aplicar los
contenidos curriculares. Los conocimientos y
habilidades que se adquieren con los kits neu-
maticos pueden ser aplicados por los jévenes
en una amplia gama de formaciones técnicas
en el sector artesanal e industrial. Las clases de
tecnologia en el colegio St. Johannes sirven asi

como «abrebocas» para las profesiones técnicas.

La solucidon

Con la ayuda de los kits de construccion de fischer-
technik, se pueden ensefar y aprender numerosas
asignaturas curriculares de forma practica. Los Kits
de neumatica permiten una introduccioén practica
a los fundamentos de la neumaticay los sistemas
mecanicos. Los kits de construccion contienen
componentes como cilindros de aire comprimido,
valvulas, mangueras y otros componentes que
permiten controlar movimientos o acciones me-
diante aire comprimido. Los alumnos pueden crear
modelos en los que se utiliza aire comprimido para,
por ejemplo, abrir o cerrar valvulas, mover brazos o
realizar otros movimientos mecanicos. Ademas, los
Kkits de construccion fomentan la comprension de
las relaciones técnicas y el desarrollo de habilida-
des para la resolucion de problemas. Ofrecen una
oportunidad emocionante y variada para poner

en practica los conocimientos tedricosy, al mismo
tiempo, fomentar la creatividad y el pensamiento
técnico.

El objetivo es modernizar el area STEM
en la escuela con materiales de apren-
dizaje atractivos.

Robert Rother-Reinelt &
Axel Wernke-Stefan, Profesores
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MAKER KITS

Los kits de creacion permiten a los alumnos trabajar de forma
creativa y aplicar sus conocimientos técnicos de forma practica.
Fomentan el aprendizaje practico, refuerzan la capacidad de reso-
lucion de problemas y apoyan el desarrollo del trabajo en equipo.
A través de la manualidad y la experimentacion independientes,
se amplian las competencias digitales y técnicas de forma ludica.
Estos enfoques de aprendizaje despiertan el entusiasmo por los
temas STEM y preparan a los alumnos para los retos de un futuro
impulsado por la tecnologia.

Maker Kit Omniwheels

Las ruedas omnidireccionales del modelo basico de este \AGE] a partir de 14 afios
robot movil permiten un desplazamiento Unico en todas o
las direcciones. El modelo basico esta disponible como ‘%‘ 1

ejemplo en el estudio de disefio de fischertechnik.
(B 20

=+ Motores de encoder,

7 4 omniwheels, ejes de
acero, engranajes delante
de cada omniwheel, datos
stl (impresion 3D) disponi-
bles para soportes/ conexio-
nes de las placas de desar-
rollo habituales.

N.° de art. 571901

EAN 4048962516623

Dim. (LxAnxAl)

(mm) 320x80x230
MAKER KITS |



Maker Kit Car

El chasis de coche como modelo béasico no solo ofrece

una base estable, sino que también permite adaptacionesy
ampliaciones individuales. El modelo basico esta disponible
como ejemplo en el estudio de disefo de fischertechnik.

Maker Kit Bionic

Chasis de robot maévil con servomotores, soportes y plata-
forma plana para estructuras propias. El modelo basico esta
disponible en el estudio de disefo de fischertechnik como

ejemplo.

Arduino® & Raspberry Pi®

Estos adaptadores de fischertechnik tienden un puente entre los populares controladores Arduino® UNO,

fiAGE:}‘ a partir de 14 anos

(z+ ) Motor de codificador, engra-
" naje diferencial, direccion de
rétula, servomotor incluido,
datos stl (impresion 3D)
disponibles para soportes/
conexiones de las placas de
desarrollo habituales.

N.° de art. 571900

EAN 4048962516616
Dim. (LxAnxAl)

(mm) 320x80x230

|AGE ] 3 partir de 14 afios

() 6l

@Jr 8 servomotores, incluidos

. soportes fischertechnik, da-
tos .stl (impresion 3D) para
soportes/conexiones de las

placas de desarrollo habitua-
les disponibles

N.° de art. 571902

EAN 4048962516630
Dim. (LxAnxAl)

(mm) 320x80x230

Arduino® MEGA, Raspberry Pi® y el versatil sisterma modular fischertechnik. Los usuarios avanzados utili-
zan el sistema fischertechnik para construir modelos mecanicos complejos.

0 - Uno-F5 board
mpativle

Arduino® UNO

Tipo N.° de art.
1 ®
Crng'm 179450
| MAKER KITS

Arduino® MEGA

Tipo N.° de art. ‘
Arduino®
MEGA 179449

s

Raspberry Pi - Pi-F5 board
fischertochnik compatile

tio

i
pal

Raspberry Pi®

‘ Tipo N.° de art.
Raspberry
pie 179448
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EXTRAESCOLARES CON
FISCHERTECHNIK

Los conceptos de aprendizaje de fischertechnik son ideales para su uso en las clases

normales gracias a sus modelos de construccion rapida y a su amplio material com-

plementario. Sin embargo, cuando se eliminan los Iimites de la hora de clase y hay

mas tiempo para construir, experimentar y descubrir, se despliega todo el mundo g

de posibilidades de fischertechnik. En ofertas de jornada completa o en programas \ﬁ.s
extraescolares como los grupos de trabajo de Tecnologia o Robotics, en cursos en

centros de investigacion para estudiantes o en la preparacién de concursos, muchos

ninos de todo el mundo aprenden nuevas habilidades de forma Iudica, orientada a la

accion y sin presion, y dan rienda suelta a su creatividad e imaginacion.

Technika AG en la technika de Karlsruhe, Alemania

La technika de Karlsruhe es un proyecto iniciado por el clUster de Tl
CyberForum e.V. de Karlsruhe y Dirk Fox para promover los conoci-
mientos técnicos y de Tl entre nifos y jévenes, y se ha convertido en
la mayor iniciativa de formento de las disciplinas STEM en Alemania.
Su objetivo es ofrecer a nifos y niflas un acceso temprano y soste-
nible a los conocimientos basicos de tecnologia e informatica, de-
spertar su interés intrinseco por estos temas y proporcionarles una
comprension mas profunda de nuestro mundo digital y tecnolégico
de hoy y de mafnana. Cada semana, 2.500 niflos y jévenes aprenden
en los grupos de fischertechnik en 167 escuelas participantes de
Karlsruhe y sus alrededores. Dirk Fox esta convencido de que fischer-
technik contribuye de forma valiosa a reducir la escasez de personal
cualificado en STEM: «Como ninguUn otro juguete técnico, fischer-
technik transmite conocimientos técnicos basicos y, al mismo
tiempo, despierta el interés por las relaciones técnicas».

www.karlsruher-technik-initiative.de

mas

Success Stories
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Cursos de STEM y robédtica en el laboratorio de mecatrénica STEM en
Ostfildern, Alemania

La asociacion WBI-Forum e.V. de Ostfildern ha puesto en marcha el
proyecto educativo «Laboratorio de mecatrénica STEM». «Con los sets
de fischertechnik despertamos el interés por las profesiones STEM en
nifos y jovenes, ya que podemos explicar los principios técnicos de
forma Iudica», explica el Prof. Nikolaus Neuberger, presidente de la
junta directiva. El proyecto educativo consta de un total de seis modu-
los para diferentes edades, desde la escuela primaria hasta los cursos
5-6, 7-8 y 11-12. Los modulos tienen como objetivo despertar el interés y
el entusiasmo de los nifos por la robdtica. Desde la ensefanza practica
de la electricidad hasta los fundamentos de la robética, pasando por
el desarrollo de los procesos de una fabrica inteligente con la Training
Factory de fischertechnik.

www.wbi-forum.de

Cursos Maker en el Centro de Investigacion para Estudiantes de Ulm, Alemania

En el Centro de Investigacion para Estudiantes de Ulm se imparten cursos especiales de fischer-
technik sobre el tema Maker. Aqui, nifos y jévenes pueden aprender cémo funcionan diferentes
herramientas y maqguinas y qué tipos de engranajes hay detras de ellas. Ademas, los estudiantes
construyen un robot controlado a distancia con el nuevo kit de coche Maker de fischertechnik y

un microcontrolador Raspberry Pi para controlarlo.

El director del curso, Falko Schmidt, afirma: «Elegi fischertechnik porque permite crear modelos
funcionales con pocos componentes y ofrece la libertad creativa que queremos fomentar en el
centro de investigacion escolar. Los productos duraderos y de alta calidad «Made in Germany»
estan pensados para despertar el interés por la tecnologia. De esta forma, los alumnos pueden
disefnar su futuro de forma independiente y creativan.

www.sfz-bw.de/ulm

Energias renovables en el Centro de Investigacién para Estudian-
tes de Tuttlingen, Alemania

Las energias alternativas estan omnipresentes para la generacion
de nuestros alumnos de primaria. Ven aerogeneradores, instalacio-
nes fotovoltaicas y centrales hidroeléctricas. Pero, ;como funcionan
los sistemas y como se pueden almacenar las energias renovables?
El centro de investigacion escolar SUdwUrttemberg, con sede

en Tuttlingen, quiere abordar estas cuestiones en el nuevo curso
escolar con diferentes clases de 3°y 4° de primaria en el marco del
proyecto Horizon de la UE y, por ello, ha desarrollado un taller en

el que los niflos construyen ellos mMismos coches solares fischer-
technik durante una mafanay aprenden el principio del almace-
namiento en baterias. «Los kits fischertechnik combinan dos cosas
que para nosotros son decisivas: Por un lado, el trabajo tactil du-
rante la construccion de los modelos de alta calidad, en el que los
alumnos realizan una importante tarea de transferencia, a saber,
convertir en realidad con sus manos las instrucciones ilustradas.
Por otro lado, en comparacion con muchos otros kits de construc-
cion, nos convencio y nos sigue convenciendo la funcionalidad
estable y sofisticada de los modelos, con la que se puede explicar,
mostrar y comprender el funcionamiento de la energia solar.

www.sfz-bw.de/tuttlingen
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CONSTRUIR DE FORMA CREATIVA

Creative Box Basic

Equipado con muchos componentes basicos, vigas angulares
y otros elementos fundamentales, este set es perfecto para
crear grandes cosas: se puede construir libremente, recons-
truir un tema existente y ampliar un proyecto ya existente.
Como base para los modelos se utiliza la gran placa base de
fischertechnik, gue al mismo tiempo sirve de tapa de cierre
de la caja de clasificacion. Se suministra en una robusta CAJA
1000 con 8 bandejas de clasificaciéon y barras de clasificacion

de uso flexible.

ft Design Studio

Nz

: ‘
DESIGN

STUDIO

-

Empezar directamente
en linea

Crear y disefiar modelos
propios directamente
en linea a través del sitio
web de fischertechnik.

sl

P Nt
-,_

Crear modelos
creativos

Una gran seleccion de piezas
individuales se puede colocar
facilmente a voluntad y
también se pueden
simular sus funciones.

(@) e30
N.° de art. 554195
EAN 4048962390490
Dim. (LxAnxAl) 290x270x100
(mm)
Peso (9) 2800

Descargar listas de
piezas individuales

Descargar sin problemas las
listas de piezas individuales
de los modelos creados por
nosotros y pedirlos a través de
los socios de fischertechnik.

CONSTRUIR DE FORMA CREATIVA |



COMPONENTES ADICIONALES

Box 1000

Almacenamiento perfecto para piezas de fischertechnik: practi-
ca caja de almacenamiento con 8 bandejas y 32 separadores. La
tapa es al mismo tiempo la gran placa de construccion de 390 x
270 mm.

Accu Set

Cargador controlado por microcontrolador que protege de for-
ma fiable contra sobrecargas. Tiempo de carga muy corto, max.
2 h. Potente paquete de baterias NiMH con proteccién contra
cortocircuitos, 8,4 V/1800 mAh.

Power Set

Fuente de alimentacion y controlador de potencia continuo:

la fuente de alimentacion de la toma de corriente para todos

los modelos de fischertechnik.

- Datos de rendimiento de la fuente de alimentacion:
tension 9V CC25A

- Datos de rendimiento del controlador de potencia: salida
regulable 1 A max,, salida adicional con 9V CC, 1A max. (no
regulable), ambas salidas resistentes a cortocircuitos con
protecciéon contra sobrecarga

| COMPONENTES ADICIONALES

N.° de art. 30383
EAN 4006209303832
Dim. (LXANXAN) | 204,570x100
(mm)
Peso (9) 1889
. N.° de
Tipo art. EAN
220V 34969 | 4006209349694
120V 57487 | 4006209574874
240V UK | 79833 | 4006209798331
220V AUS | 52091 | 4006209520918
it L) 225x150%65
(mm)
Peso (9) 490
. N.° de
Tipo art. EAN
220V 505283 | 4048962069440
120V 91087 4006209910870
L. [Beiel) 225x150%65
(mm)
Peso (9) 43]
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Motor Set XS

Gracias a sus dimensiones compactas, este motor puede insta-
larse practicamente en cualquier lugar. El kit incluye, ademas de
bloques de construccion, piezas de transmision y engranajes, un
soporte de bateria de seguridad con inversor de polaridad integ-
rado para pilas de 9V (pila no incluida).

Datos de rendimiento: tension 9V CC, potencia maxima 1,0 W
a 6000 rpm

“Motor Set XS

Motor Set XM

Motorreductor de alto rendimiento en carcasa de plastico com-
pacta con numerosas posibilidades de montaje. Con muchos
engranajes, ejes y piezas de transmision.

Datos de rendimiento: tension 9V CC, potencia maxima 3,0 W,
aprox. 340 rpm

* Necesario: Accu Set o Power Set

“Motor Set XS

Control Set

El control set permite controlar a distancia los modelos de
fischertechnik a través de la aplicacion Bluetooth Control con
un smartphone o una tableta. La tecnologia Bluetooth de baja
energia promete un gran alcance de hasta 10 m. El receptor
tiene tres salidas de motor, asi como una salida de servo para
un angulo de direccién continuo y un control de velocidad
continuo. Se pueden utilizar hasta dos receptores con la
aplicacion, lo que permite una gran variedad de usos.

N.° de art. 505281
EAN 4048962069426
Dim. (LXARXAL) | e 150x65
(mm)
Peso (g) 201

(@) 40
N. de art. 505282
EAN 4048962069433
Dim. (LxAnxAl) 595X150X65
(mm)
Peso (g) 278
N.° de art. 563931
EAN 4048962457438
Dim. (LxAnxAl) 225465150
(mm)
Peso (9) 273

COMPONENTES ADICIONALES |
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HIGHER
EDUCATION

En la formacion profesional y en la industria, los modelos de
formacion de fischertechnik son la herramienta ideal para
simular de forma realista y a escala compacta instalaciones de
produccion complejas. Con nuestros modelos de formacion, se
crean experiencias de aprendizaje sostenibles en la formacion
profesional y en los estudios, y se investigan los temas de futuro
de la produccion y la automatizacion. Nuestro continuo incluye
modelos de formacion sobre Industria 4.0, fabricacion agil, IA,
programacion de PLC y puesta en marcha virtual.

Mas informacion en:

w.fischertechnik.de/industria—y—universidades

Optimizaciéon de redes neuronales en el control
de la produccidén en la Universidad de Potsdam/
Brandemburgo (DE)

Ambito de investigacion/aplicacion: ampliacion de la investigacion
sobre la aplicacion de la inteligencia artificial en el control de la produc-
cion. Mediante la realizacion de los experimentos disefados, se pueden
estudiar sistematicamente los efectos de los flujos de conocimiento
ineficientes en los sistemas basados en ANN de la Industria 4.0. Esto
permite no solo identificar puntos débiles, sino también desarrollar es-
trategias especificas para optimizar los flujos de conocimiento y mejorar
la productividad general.

La Training Factory 24V con Siemens S7-1500
PLC para la formacién profesional en la
Universidad Técnica de Moldavia en Chisinau

Ambito de investigacion/aplicacion: Training Factory en el marco
del laboratorio «Industria 4.0: sistemas de control integrados» de la
Facultad de Ingenieria Mecanica y Transporte. La Training Factory
de fischertechnik sirve como entorno de investigacion y simulacion
didactica para mejorar y comprender el concepto de Industria 4.0,
incluidos los distintos protocolos de comunicacion. En combinacion
con el entorno de aprendizaje, la Cloud de fischertechnik y los doce
puestos de trabajo instalados en el laboratorio, se crea un entorno
de ensefanzay aprendizaje integral para formar al «<ingeniero del
futuro» a través de la «<innovacion en la educacion».

| HIGHER EDUCATION 35



fischertechnik GmbH

Klaus-Fischer-Str. 1
72178 Waldachtal

GERMANY
Phone +49 74 43/ 12-43 69
Fax +49 74 43 [ 12-45 91

Email: info@fischertechnik.de
www.fischertechnik.de/en/schools
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Explicacién de los simbolos

/ N\ . e N\ . )

(&) Los componentes enumerados incluyen | ¥3 )  Numero de piezas

O/ N/

/'"7'“\ H H H H S \\\ B .

= Amplio material de apoyo y asistencia (% Numero de experimentos
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